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1. SISSEJUHATUS

Eesti Keskkonnauhendustekoda (EKO) esitas t60 tegijale lahtelilesande (lisa 1), mille

lahendamine peaks andma vastuse jargnevatele kisimustele:

- kas polevkivi kaevandamiseks vélja antud kaevandamiselubadega tagatud varu
mahuga on vdimalik ellu viia energiamajanduse riiklikus arengukavas (ENMAK)
aastani 2020 /1/ ja arengukava strateegilise keskkonnamdju hindamise (KSH)
aruandes / 2 / toodud heksat arengutsenaariumi;

- kuidas jatkub kaevandamiseks antud pdlevkivi varu elektri ja 6li tootmiseks;

- kas on vajalik téiendava varu kasutuselevatt.

T6O ulesandes on esitatud Uheksa véimalikku pdlevkivikasutuse stsenaariumi, kus on
ara naidatud podlevkivi mahtude vahekord elektri ja 6li tootmiseks aastatel 2010 kuni
2020.

T60 tegemisel olid lahtematerjalideks ettevottetele antud maavara kaevandamise load
(lisa 2, digitaalselt), Eesti Vabariigi 2009. aasta maavaravarude koondbilansi jérgi
pblevkivivaru (seisuga 31.12.2009. a) (lisa 3) ning kaevandatava pdlevkivikoguse
jaotus 0li ja elektri tootmiseks.

T60s on analliusitud pdlevkivi kaevandamise luba omavate ettevitete kaupa aastatel
2010 - 2020 eeldatavat maksimaalset toodangu mahtu, sealhulgas eraldi elektri ja oli
tootmise vajaduseks, iga aasta jadkvaru seisu ja sealt tulenevat tootmisutksuste pdlevkivi
ammendumist. Analliusi pdhjal on vastatud to6llesandes pustitatud kisimusele, kuidas
on maksimaalse lubatud tootmisvdimsuse juures tagatud erinevate pdlevkivi-
stsenariumite jargi pdlevkiviga varustatus elektri ja 6li tootmiseks.
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2. TOO METOODIKA

Esimeseks lahteinformatsioon t66 tegemisel oli pdlevkivi kaevandamiseload (lisa 2,
digitaalselt) ning 2009. aasta maavaravarude koondbilansi jargne pdlevkivi aktiivse
tarbevaru seis maavara luba omavate maeeraldiste kaupa ja kogusummas (lisa 3).
Bilansist tuleneb praegu tottavate ettevotete viimase aasta tegelik toodangu maht ja
maavara kaevandamise lubadest maksimaalne lubatud aastane toodanguméar.

Nende andmete pdhjal sai pShimdtteliselt prognoosida ettevotete edasise toodangu
mahu ja aktiivse tarbevaru piisavust vastavalt erinevatele vdimalikele
arengustsenaariumile. Kuna 2009. aasta kaevandamismahud olid lubatust
maksimaalméaérast véiksemad, siis on jargneva kiimnendi prognoosis esimeste aastate
toodangu maht paari aasta jooksul kasvatatud loogilise tdusuna lubatud piirtasemeni
(tabel 3.1).

T6O lahteulesandes esitatud kiisimus polevkivi aktiivse tarbevaru piisavusest Uheksa
vOimaliku pdlevkivistsenaariumi kohta (vt tabel lisas 1) saab vastuse tabelis 3.2, kus
vOrreldakse aastate kaupa aktiivse tarbevaru jaaki, tootmisvdimsusi ja sealt tulenevalt
vOimet katta stsenaariumides etteantud elektri- ja dlitootmise vajadusi.

T60s kasutatud moisted:

Aktiivne tarbevaru - maavaravaru osa, mille kaevandamisel kasutatav tehnoloogia ja
tehnika tagavad maapdue ratsionaalse kasutamise ja keskkonnanduete téitmise;

Méeeraldis - kaevandamisloaga maavara kaevandamiseks maératud osa (ké&esoleva t66
tekstis on nimetatud ka tootmisuksusena);

Aktiivse tarbevaru maht - aktiivse tarbevaru kogus maeeraldisel, maardlas (min t);

Maeettevotte (kaevandus, karjaar) toodangu maht - aktiivse tarbevaru kogus, mida
ettevOte aasta jooksul kaevandab, koos maavara kaoga, temale maavara loaga
kasutamiseks madratud varust (min t/a);

Maavara kadu - arvel olnud ja kasutuskdlbmatuks muutunud maavara (vajalikud
tervikud maapdues, raimamise ja rikastamise kaod); antud t66s koigi vOimalike
(eeldatavate) stsenaariumite puhul on igaaastane tarbimise maht (kokku ja s.h dli
tootmiseks) arvestatud koos maavara kadudega. Tarbija kasutab sellest suurusest dra
kadude vorra vaiksema osa. Kaod ettevdtete 18ikes on erinevad ja on toodud éara
pdlevkivivaru koondbilansis (lisa 3).

Kaubapdlevkivi - on see osa kaevandatud varust, mis realiseeritakse tarbijale;
kaubapdlevkivi kvaliteet méératakse Eesti Vabariigi standardi EVS 670:1998 alusel.
Selle jérgi on kehtestatud normid ja kvaliteedigrupid kaevandatud pdlevkivile kui
kaubale, mida kasutatakse kitusena ja toormena. See tahendab, et siia ei kuulu enam
tootmiskaod ja mutdav kaup peab vastama energiakandurile ndutavatele tingimustele.

Tehnika - kaevandamisel kasutatavad masinad ja seadmed;
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Tehnoloogia - masinate, seadmete ja kaevandamisprotsesside (htne, inimeste
juhtimisel vastastikuses seoses toimiv kogum.
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3. TOO SISU

3.1 Pdlevkivi tootmine ja tarbimine, hetkeseis

Polevkivi kaevandamise ja kasutamisega tegelevad Eestis neli ettevotet. Riiklik ettevote
AS Eesti Energia ja kolm eraettevitet: OU Viru Keemia Grupp, Kividli
Keemiatoostuse OU ja AS Kunda Nordic Tsement.

Ké&esoleval ajal kasutatakse suurem osa Eesti pdlevkivimaardla pdlevkivivarust
elektrienergia tootmiseks ja seda pdhiliselt Narvas Balti ja Eesti soojuselektrijaamades
(SEJ) - umbes 12 min t.

Polevkivi termiliseks to6tlemiseks generaatorites kasutatakse tikikivi (25 - 125 mm)
Kohtla Jarvel OU-s Viru Keemia Grupp 1,4 min t ja Kividlis Kividli Keemiatoostuse
OU-s 0,5 min t aastas. Tahke soojuskandjaga seadmetes (TSK) peenpdlevkivi 0 - 25
mm Narvas AS Eesti Energia dlitehases 0,8 min t aastas, seega kokku 2,7 min t aastas.

TSK seadmetes Oli tootmiseks kasutatav kaubapdlevkivi on praktiliselt sama
kvaliteediga, mis kasutatakse pdletamiseks ja hoopis madalama kvaliteediga, kui
generaatorites kasutamiseks. Viimased on ka suuremad reostusallikad / 3, 4 /.

AS Eesti Energia tarbeks kaevandab AS Eesti Energia Kaevandused pdlevkivi Estonia
ja Viru kaevanduses ning Aidu, Narva, Sirgala ja Vanakila karjééris - kokku umbes
13,8 mIn t aastas. AS Eesti Energia Kaevandused omab 11 maavara kaevandamise luba,
maksimaalselt lubatud summaarne aastase toodangu maar on 15,04 min tonni.

Kaubapdlevkivi kvaliteedi tdstmiseks rikastatakse Estonia, Viru kaevandustes ja Aidu
karj&aris lauskaevandamisel valjatud kaevis rikastusvabrikutes ning eraldatatakse
tikikivi,

Narva, Sirgala ja Vanakula karjaéris kasutatakse selektiivset véljamist, et tagada
kaevise vajalik kvaliteet ilma rikastamata.

Seoses varu ammendamisega ldhematel aastatel suletakse Aidu ja Vanakula karjaéarid
(2012) ning Viru kaevandus (2014). Pdlevkivi defitsiidi katmiseks on kavas lasta kéiku
uus kaevandus (Uus Kividli), tbendoliselt on see vdimalik mitte enne, kui 2014. aastal.

AS Eesti Energia ehitab Narvas TSK tehnoloogia baasil uut dlitehast, mis planeeritakse
lasta kdiku erinevatel andmetel 2013 - 2016. aastal véimsusega ligi 2,3 min t pblevkivi.
Pérast seda on kavas ehitada ka kolmas ja neljas 6litehas.

OU Viru Keemia Grupp kaevandused omab hetkel 2 kaevandamise luba, maksimaalselt
lubatud summaarse toodangu mééraga 2,772 min t/a. Praegu todtab Narva Il karjaar
tunduvalt alla maksimaalse méara. Ojamaa kaevandus planeeritakse kaiku lasta 2011. a,
kus maksimaalne toodanguméar on 2,5 min t/a, mis peaks katma ettevotte pdlevkivi
vajaduse. Arendaja ostab sisse tlkipGlevkivi 1,4 mint/a AS-st Eesti Energia
Kaevandused. Kéaesoleval ajal OU Viru Keemia Grupp katsetab uut TSK &litehast, mis
hakkab tarbima peenpdlevkivi 0,7 - 0,8 min t aastas.
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Kividli Keemiatostuse OU kaevandab pdlevkivi Phja-Kividli karjaaris 0,8 - 0,9 min t
aastas, kaevisest sOelutakse vélja tukikivi (0,4 - 0,5 min t) ja kasutatakse generaatorites
oOli tootmiseks. On ehitatud ja katsetakse ka uut TSK seadet, mis hakkab kasutama
0,4 -0,5 min t peenpdlevkivi. Kuid pdlevkivivaru tegutseva karjaari méeeraldisel sel
aastal ammendub ja kui ei saada kaevandamisluba P6hja-Kividli 11 maeeraldisele, tuleb
Olitehas sulgeda. Pdhja-Kividli 11 méeeraldisel kaevandamisloa (KMIN-105) menetlus
jatkub ja on veninud kohtuvaidluse t6ttu. Sellest karjaarist oli kavandatud maksimaalne
toodangumaéér 1,5 min t/a, mis kataks kogu ettevdtte dlitootmise vajaduse.

AS Kunda Nordic Tsement kaevandab pdlevkivi Ubja karjaaris, kus 2009. a toodang oli
0,0583 min t ja aktiivset tarbevaru 2009. a I6puks oli 3 093,1 min t. Ettevdte kasutab
kogu toodangu oma tarbeks tsemendi tootmisel.

Arvestades Glitootmise tehnoloogia arengut, ei ole tdendoliselt parast aastat 2015 olulist
erisus senise pdlevkivi tarbimise Kkriteeriumi (sobiva tikisuuruse) jargi. Olulisemaks
muutub pdlevkivi kogutoodangu piisavus tarbijale /5 /.

3.2 Elektri- ja 6litootmiseks vajaliku tooraine piisavus

Toodangu maht (s.h Olitootmiseks) ja aktiivse tarbevaru vahenemise dinaamika
kaevanduste ja karjaéride (méaeeraldiste) 18ikes aastatel 2010 - 2020 on toodud tabelis
3.1. Igal méeeraldisel tootab Uks madeettevote, kaevandus voi karjadr, seega antud
tabelis need mdisted langevad kokku.

Kdiki pdlevkivi kaevandamise lubasid tabelise 3.1 ei ole arvesse v@etud. Need on

toodud jargnevas loetelus:

- Vanakila karjaarivéljadel (kaevandamisload KMIN 017, 036, 041, 052, 059, 062) on
polevkivivaru praktiliselt ammendunud, seal olevat véikest varu ja voimalikku
toodangut ei ole arvestatud edasistes prognoosides;

- Sompa (KMIN-066) ja Tammiku (KMIN-067) kaevandustes on jadkvaru, kuid mis
ei ole lahitulevikus arvestatav kogus. Kaevandatav maht on 0.1 min t/a.

- Pohja-Kividli karjaari (KMIN-045) varu ammendub 2010. a I6pus, s.h ka
karjaarivélja idaosas oleval alal kihindi avamuse joone piiril, kus kasulik kiht on
oodatust vaiksema paksuse ja levialaga. Seega seda kaevevalja edasises prognoosis
ei arvestata;

- Ubja karjaari (KMIN-037) kogu toodang laheb AS Kunda Nordic Tsemendi tehase
tarbeks, seetdttu ei osale selle karjaéri tarbevaru ja toodang prognoosis;

- Ojamaa kaevandus (KMIN-055) eeldatavasti kéivitub 2011 vdi 2012 aastal ja on
arvestatud edasistes prognoosides.

Ké&esoleval hetkel on menetluses (ks kaevanduse maavara kaevandamiseloa taotlus,
mida prognoosides samuti arvestatud ei ole, see on Uus-Kividli kaevandus. Kaevandust
taotleb AS Eesti Energia Kaevandused.
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Tabel 3.1
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Prognoosis on arvestatud Uhe peatatud kaevandamise loaga, kus praegu pdlevkivi ei

toodeta:

- Pohja-Kividli 11 karjaari (KMIN-105) kaeveluba on jatkuvalt menetluses ja seoses
maakasutuse vaidlustega peatatud. Karjaari kaivitumisel 2012. a on eeldada
tootmismahtu 1,5 min t/a.

Kdik arvesse vBetud kaevandamise load on toodud tabelis 3.1.

Mé&emassi rikastamisega (Estonia, Viru, Aidu, tulevikus vajadusel ka Ojamaa) on
vOimalik saada pdlevkivi elektrienergia tootmiseks 70 % ja &li tootmiseks 30 %
pdlevkivi, Narva, Narva Il, Sirgala ja Sirgala Il puhul vastavalt 90 % ja 10 %. Pdhja-
Kividli Il karjaaril on see suhtarv esialgu tdendoliselt 50 % ja 50 %, hiljem 0 % ja
100 %. Ehitatavas Ojamaa kaevanduses dlitootmise tehnoloogia arenedes on voimalik
kogu kaevis kasutada 6li tootmiseks (0 % / 100 %).

Kasutades nimetatud suhtarve saame aastase kogutoodangu summa varust, mida voiks
kasutada 0Oli tootmiseks elektrienergia korval. Seda summat tuleb hinnata Kkui
potentsiaalset vdimalust, realiseerimine sdltub turukonjunktuurist ja tehnoloogia
arengust.

3.3 Kaevandamismahtude ja pdlevkivi aktiivse tarbevaru piisavusest erinevate
vOimalike arengustsenaariumi jargi

Tarbimise v@imalike stsenaariumide aluseks on voetud lahtellesandes (lisa 1) toodud
tabeli neljanda veeru andmed: ,,Kaevandamismahu jagunemine elektri ja 0li tootmise
vahel aastatel 2010 - 2015 ja 2020*.

Tootmise maht on vdetud kaevandamise lubadega méératud maksimaalsete suuruste
alusel. Praegusel hetkel paljud ettevotted tootavad alla maksimumi. Seetbttu on voetud
maksimumi jéudmiseks esialgu 1 -2 aastat (2011 - 2012) ja edasi jatkub tootmine
maksimaalse lubatavuse piiril (lisa 2, digitaalselt). Kogu tootmismahust on eraldatud
see 0sa, mis potentsiaalselt sobib &li tootmiseks (pt 3.2).

Tootmise igaaastane summaarne maht (koos tootmiskadudega) on arvutatud tabelis 3.1,
s.h dli tootmiseks sobiv osa. Sealsamas on toodud ka iga aasta I16pul aktiivse tarbevaru
seis ehk varu ammendumine (viimane veerg).

Tabelis 3.2 on hinnatud tootmismahu dldist piisavust vastavale tarbimisstsenaariumile
ja uldist aktiivvaru piisavust vajalike tootmismahtude rahuldamiseks (- puudujaék,
+ (lejadk).
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Tabel 3.2
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4. KOKKUVOTE

4.1 Polevkivi tootmismahu ja aktiivse tarbevaru piisavus vastavalt
energiaportfelli erinevatele stsenaariumitele

Null - stsenaarium. Kimnendi algul on toodangu puudujaak, tarbimine ei ole kaetud
taielikult, osa ettevotteid tootab alla kaevandamisloas taotletud maksimaalse
tootmisvdimsuse. Oli tootmiseks vajalikku mahtu on vdimalik tagada ka Uldise
kaevandamismahu véikese defitsiidi korral. Kuid siis loomulikult ei jatku polevkivi
elektri tootmiseks. 2014. a ammendub Aidu karjaéri ja Viru kaevanduse pdlevkivivaru.
Tootmismahtu v6ib kompenseerida kavandatav Uus-Kividli kaevandus. Sellisel juhul
jatkub tootmismahtu ja aktiivset tarvbevaru piisavalt.

Tuumastsenaarium (A), tuulestsenaarium (B) ja tuuma-pdlevkivi-Kkivisusi stsenaarium
(Cy). Esimese poole kiimnendil ei kata tootmismaht tarbimise koguvajadust, ega ka
sealhulgas Olitootmise vajadust. Olemasoleva varuga on vOimalik defitsiiti
kompenseerida, kui tdsta tootmisvoimsust olemasolevates ettevotetes voi avada uus
tootmisuiksus.

Tuuma-pdlevkivistsenaarium (C). Esimese poole kimnendil on olukord analoogne
stsenaariumidega A, B ja C,, teisel poolel on dlikivi varustatuse tagamine lihtsam.
Vajadus Kiiresti suurendada tootmisvéimsusi.

Pdlevkivi stsenaarium (D). Esimesel poolperioodil on Gldine toodangumahu defitsiit,
s.h Oli tootmiseks. Teisel poolperioodil piisaks olemasolevast tootmipotentsiaalist.
Taiendavat polevkivivaru (pérast kavandatavat Uus-Kividli) kasutusele votta ei ole
vaja.

Segastsenaarium (E). Esimesel poolperioodil jadb toodangu kogumaht alla vajaduse,
eriti Oli tootmiseks. Teisel poolperioodil on tarbimne ja tootmine tasakaalus.

Stsenaarium nr 7. Esimesel poolperioodil on kogu tootmismaht vajadusest vaiksem,
sealhulgas ka oli tootmiseks. Teisel poolperioodil on pigem toodangu Ulejaéki
(potentsiaalse vGime jargi).

Stsenaarium nr 8. VVdga suur erinevus toodangu vajaduse ja tootmise véimaluse vahel,
nii elektri kui ka 6li tootmiseks. Olukorda ei lahenda ka Uus-Kividli kaevandause
rajamine ja selle varu kasutuselevott. Selle stsenaariumi tarbimissoovi taitmiseks peaks
juba kaesoleval hetkel tédsse minema kaks-kolm uut ja suurt karjaari voi kaevandust,
lisaks forsseerima olemasolevaid.

Stsenaariumid 0, A, B, C, C,, D ja E ndevad ette aastateks 2010 - 2015 pdlevkivi
kogutoodangu vajaduse 20 min t/a, s.h 8likiviks enamikel juhtudest 8 min t/a. Praegu
kolme kaevandamislubade omanikku Eesti Energia Kaevandused AS, Viru Keemia
Grupp Kaevandused OU ja Kividli Keemiatoostuse OU summaarne lubatud ettevtete
maksimaalse toodangu maar on 19,762 min t/a. Tegelik toodangumaht 2009. aastal oli
13,3 min t. Teoreetiliselt lubatav toodangu maht kataks nende stsenaariumite vajaduse,
kuid mitmesugustel pohjustel paljud ettevotted ei suuda ldhemal ajal saavutada oma
maksimaalset tootmisvéimsust. Sealjuures aktiivse tarbevaru piisavus ei ole nendes
ettevotetes probleem.
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4.2 Tarbimise defitsiidi tasakaalustamine tédiendava varuga

Praegu ehitusjdrgus olev Ojamaa kaevandus (KMIN-055) on juba lulitatud oma
toodanguga arengustsenaariumitesse. Kavandamisel on Uus-Kividli kaevandus, mis
tdendoliselt kdivitub mitte varem kui 2014 aastal. Kui eeldada seal traditsioonilist
kamberkaevandamisviisi, siis selle toodang jaguneks (potentsiaalselt) elektri ja oli
tootmiseks suhtega 70/30 %. Uus-Kividli kaevandus ei ole lulitatud
arengustsenaariumite vaatlusesse, kuna kaeveluba puudub.

Ké&esoleval ajal Eesti Energia Kaevandused AS taotleb Keskkonnaministeeriumilt
tootmisvéimsuste muutmise jargnevalt / 6 /:

- Estonia kaevavaljal (KMIN-054) — 7,3 min t/a;

- Aidu kaevavéljal (KMIN-075) — 2,05 min t/a;

- Viru kaevevéljal (KMIN-053) — 2,1 miIn t/a;

- Tammiku kaevevaljal (KMIN-067) — 0,1 min t/a.

Eesti Maavarade Komisjoni oma 1. novembri 2010. a istungi protokollilise otsusega nr
10-227 ndustus AS-i Eesti Energia Kaevandused maavara kaevandamise lubade KMIN-
054, KMIN-075, KMIN-053 ja KMIN-067 muutmisega. Seega on v@imalik AS-il Eesti
Energia Kaevandused tootmismahtu kokkuvOttes suurendada ja  kiiremini
kompenseerida Aidu karjaari ja Viru kaevanduse tootmismahu véljalangemist.
Tarbimisstensaariumide puhul, kus aastane koguvajadus on 20 min t, tooks see
leevendust enne, kui Uus-Kividli kaevandus suudaks saavutada taieliku
tootmisvéimsuse. Arvestades eelpool toodud lisavGimalusi on nende stsenaariumide
puhul (Estonia kaevanduse toodangumahu suurendamine, Uus Kividli kaevanduse
avamine) aastatel 2010 - 2020 vdimalik piirduda nende méeeraldiste piires oleva
varuga. Rahuldamata jaéks stsenaariumi nr 8 vajadus. See eeldab lisaks eelpool
loetletud meetmetele veel taiendavalt 10 min t/a tootmisvéimsuse kasutuselevdttu, s.t
2 - 3 suurt ettevotet koos vastava aktiivse tarbevaruga. See stsenaarium on ka ainus, mis
vajab téiendava varu oluliselt kasutuselevdttu. Kdikide stsenaariumite tarbimisvajadus
on antud varu kaudu koos tootmiskadudega, viimased on ettevdtetel individuaalsed (lisa
3). Elektri ja 0li tootmiseks tarbitakse ilma kaduteta osa, s.t kaubapdlevkivi.

4.3 Elektri ja dli tootmiseks sobiva pdlevkivi tootmismahu proportsioonid

Praegu kasutab OU Viru Keemia Grupp 6li tootmiseks Kiviter protsessi, kus pdlevkivi
vajalik tlkisuurus on 25 - 125 mm. AS Narva Elektrijaamad (UTT-3000) kasutab ka
peent pblevkivi dli toomiseks.

AS Narva Elektrijaamad kasutab (TSK-3000) seadmes Olitootmiseks peent ja madala
rikastusastmega pdlevkivi. Kéesoleva hetke &li tootmiseks sobiva pdlevkivi osakaal
kogu tootmismahust tdendoliselt suureneb lahiaastatel.

4.4 LOppsdna

Olgugi, et olemasolevate ja hetkel taiendavalt taotletavate méeeraldiste (Uus-Kividli)
piires oleva pdlevkivi varuga on vdimalik katta oletatavate stsenaariumite pdlevkivi
vajadust 2010 - 2020 perioodil, tuleb juba praegu hakata tegelema uue vdimaliku
pblevkivivaru kasutuselevotu kisimustegea, tagamaks pdlevkivitdostuse toimimine ka
sellele jargneval kimnendil.
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